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SUR LE CHOIX D’UNE GAMME DIMENSIONNELLE DANS LA COORDINATION
MODULAIRE EN ARCHITECTURE

Les difféerentes propositions, concernant le
choix d'une gamme dimensionnelle dans la coor-
dination modulaire, exposées dans le rapport
international de 1’AEP /projet n.174/, se ba-
sent, en majorité, sur 1’arithmologie ancienne.
C'est encure'Platnn.la?ec sa "double tetrac-

tys", & inspirer les techniciens modernes lors-
qu'il a'agit de préciser une gamme numerique

de préférence, exprimée en nombres entiers.

La double tétractys /ou le "lambda platonien"/

disposee en triangle:

£

se développe, par addition triangulaire succes-
sive, en deux séries geometriques de raisons 3

et 4%

27 9 3 1 4 16 64
18 6 2 3 12 48
12 4 8 36
8 27

La premiére est issue de la série de raison 2:

l + 2 =23 2 + 4 = 6 4 + 8 = 12
3 + 6= 9 6 +» 12= 18
9+1é=2?

tandis que la deuxiéme, de la série de raison
3

1 + 3 =4 3+ 9 =12 9 + 27 = 36
4 + 12 = 16 12 + 36 = 48

16 + 48 = 64
La double tétractys, ainsi complétée, donne,en

1isant les nombres respectifs de bas en haut,
deux proportions prolongéea de rapports 2:3 et

3:4, c'est-a-dire:

2:3=4: 6= 6: 9= 8:12=12:18=18:27;
3:420:12=12:16=27:36=36:48=48:64,
ce qui eat, méme aujourd'hui,d’'une grande im -
portance pour une mise en proportion premedi -

tée. Ce sont, d'ailleurs, les consonances par-

faites

1
1
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2 3 4
1 1 1

contenues dans le diagramme numérique ci- de-
vant exposé, gui ont influencé, dés l'antiqui-

tg. les methodes de composition en architectu=

re.

Disposant, maintenant; avec les termes de ce
diagramme par octaves en ordre naturel, on ob-

tient le suivgnt tableau:

2 3 4 . 6 . 8

9 . . 12 . . . 16
v 18 . . . . . .
. . 27 . . . . .
. . . 36 . . . .

L L L L w L] ] L

L ] a » - L 64

Sur 64 termes, en premieére phase de .selection,
quatorze nombres asont pria' en considération.
Ces nosmibres, de type préférenciel, multiples
d'un module de base, forment avec celui-ci et
ses sous-multiples une gamme dimensionnelle, ja-
dis suffisante a précisér d'avance les propor-
tions fondamentales des parties d'un ensemble

architectural.

Tout-de-méme, le ayatéme décimal, quoiqu =2 il
n'exclut pas les systémes de mesure basés sur
la division en 4, B, 12 ou 16 parties aliquo-
tes, éiimpnng parr sa nature anthropomorphe

2(1+4) = 2.5 = 10 et par le fait que la somme




des premiers gquatre nombres entiers donne 1la a cauge de l'insertion de la série géometrique

"decade": de raison 5, reésulte plus adaptée ‘a gervir com-
me base pour le choix d'une gamme preéférenciel-

le. On propose, par conséquente,yn nouveaun tri-

4

c'est-a-dire: (1 + 4) » (2 + 3) = 10,

D'autre part, on discerne facilement le lien
étroit qui existe entre la double tétractys et
la décade 8i on forme les sommes de deux ter-

mes alternante de chaque aérie:
1 + 4 5 3; 2+8=1+9 = 10;

Les relations 2+8 L 10 _ 2 ¢ S+27  3+27 30
1+4 5 1% T¢ 9 *"52: 810"

|

presentent, en méme temps, les raisons 2 et 3

dés deux serie initiales.

En substituant, dans 1'arrangement triangulai-
re de la double tétractys, la série de raison
2 avec celle de raison 4, on obtient, de fagon
analogue, une nouvelle combinaison de nombres,

caracteriseée par la série de raison 5:

25 25 5 1 4 16 64
100 20 4 3 12 48
80 16 9 36
64 27

-
—

Ici, cette série est issue de la gérie de rai-

son 4:

1+4=25 4 + 16 = 20 16 + 64 = 80
5+20= 25 20+80=100
25 + 100:-125

Par consequent, la gamme initiale de guatorze
termes est augmentée de six nouveaux termes du

ayatéme décimal:

5 20 25 80 100 123

en tout: vingt termes, relids entre eux par lea

premiers quatre termes de quatre séries géome-

triques de raisonms 2, 3, 4 et 5.

Le triangle des nombres utilisés comme base
pour la rationalisation dea grandeurs /voir:la
coordination modulaire dans le batiment,Paris,
19356, p.ﬁl/; est compare, fig.l, avec une di-
sposition combinée des susdites séries. I) est

evident qué la nouvelle disposition des termes

3 + 27 = 30,

appartiennent au aystéme harmonique et re-

angle, fig.2, issu de la combinaison des sé-
ries géometriques de raisons 2, 3 et 3,par ad-
dition et subtraction triangulaire, on aboutit
i la série de raison 6, c'est-a-dire au systé-

me hexagonal.

Si on diapose, davantage, les quatre nériull
géometriques de raison 2, 3, 4 et 5 croix,1'u-
multi-

pliés par 2, 3, 4 et 5 et inscrits entre les

nité au centre, les termes respectifs

limites triangulaires des termes extrémes, on

obtient, fig.3, les termes déja établis,
les nombres 10 et 30.

plus

De vingtcing termes, les trois se répétent:

4 = 1,4 12 = 314 20' = 514;

confermant de cette fagon 1'importance de ces

nombres:

4, 12, 20 ...v42e024. 8érie arithmetique de

bagse 4 et de raison B,

4:12:20 = 1:3:5 .... rapports d'ordre im-
pair.

Aux deux proportions prolongées,basées sur les
rapports 2:3 et 3:4 et répétées dans le dia -
gramme de la fig.3, on note deux nouvelles pr04
pnftiuna prolongées de rapports 4:5 et 2:5, c'’

est-a=dire:

4:5 = 16:20 = 20:25 = 64:80 = 80:100 s 100:125
2:5 = 4:10 = 10:20 = 8:20 = 20: 50 2 S50:125

De 14 nombres préférenciels sur 64 termes en
premiére phase de sélection, i1 y en a, en de-
uxi&;e-phaae, 22 sur 128, ce qui ust,aaﬁs dou-
te, trés favorable A ﬁna coordination dimensi-

onelle.

51 on insére maintenant danas une colenne de 28
cinquaines de points, en tout 125, léas nombres
préférenciels, déduifn par ndﬂition trinngulﬁi
ire des premiers quatire termes de quatre  sé-
ries geometriques de raisons 2, 3, 4 et 5 et
amplifiés pﬁr lés multiples de ces nombres de
raisons 2,3 et 5 /ne dépassant. pas 125/,0n ob-
tient, en assignant aux différents nombres leur
place raapeétive dans la ﬂiquenca des nﬁmbraa
natﬁrela. le tableau I, contenant 36 termes,

plus le terme de l‘ﬁnité comme module de base.



I1 faut dire, d'ailleurs, qu’'en appliquant d’u-

ne facon cohérente cette gamme dimensionnelle

de 36 termes, multiples du module /l’'unitée el-
le~méme/, on aboutira & des ensembles harmoni-
eux, en respectant en méme temps une coordina-
tion modulaire bien définie. Si on analyse les
réalisationa tlassiques en architecture,premi-
arement celles de l'antiquité, on se persuade-
ra aisément que c'était justement cette gamme

sur laquelle se

X 2 3 4 5
s . 8 5 10
. 12 . . 1S

6 . 18 . 20
.« . 24 25
. 27 . . 30
. 32 . : .

36 . : . 40
. . : . 43
. . 48 . 50
. , . 54 .

» L * 64 ¥

. 72 . . 75
» » * " -8_9_
81 » . . .
- - - ] gD
gﬁ' - . - 100

. . 108 . .
L 3 L [ ] ] 120
. . . « 125

Tab.I., -~ La gamme des
nombres préférenciels
issus des aéries geome-
‘triques de raisons 2,3
et 5,

fondait le mécanisme modulaire, trés indique a
relier les differentes parties entre elles et
avec 1l'ensemble qu'elles devajent former selon
des canceptions tradifiunnelles,arrﬁtéea d' a-

vance.

En analysant davantage cette gamme dimension -
nelle de 36 termes, on n'y retrouve pas des

nombres premiers 7,'11. 13, 17, etc., et leurs

multiples., 5i néceasaire, on utilisera ces ter-

mes en les formant par addition de deux  nom-

bres preferenciels, par exemple:

4

.7 3«4 _ 10 10 .... s
VE...-S- 5 ¥ 5 syateme du

T =3+ 4 = 2+ §
11 =5+ 8 = 3 ¢+« 8
13=5+ 8 = 3 + 10
14 = 5+ 9 = 6 + 8
17 =3 ¢« 12 = 2 + 15
19 = 4 +15 = 9 + 10
21 = 6 + 15 = 3 + 18, etc.

Le cycle de dix proportions classiques,comple-

té d'une onziéme par 1’auteur, tab.II, est ex-
primé, pour les termes a, b et ¢, en nomhres
entiers, de 1 a4 9. En prenant pour base commu-
ne a' = 12, les termes b’ et c¢'’ sont des nom-
bres préférenciels, & 1’exception de 14 et 21,

multiples de 7.

Dans la théorie des proportions, appliquée a
1'architecture, l'importance des nombres irra-
tionnels est indiscutable. Pratiquement,on cﬁer-
chera toujours, pour un tel nombre,une équiva-
lence approximative par le rapport de deux nom-
bres préférenciels, nimblgs ou combinés par ad-

dition, par exemple:

carre

-t+D
et de l1l’octogone

regulier;
~4 " 4 7 S+4 |
gle équilateral
et du hexagone ré-
gulier;
" dan E el E .
Vs = = T 5
ﬁ +1 5+B " & & 0 F PPy EIEtEME du pentﬂ--

gone et du décago-
ne reéguliers,

¢c'est-a~dire: sy-
stéme de la secti-

On dﬂrée .

La question des proportions dans la compositi-
on architecturale eﬁt complexe et exige des e-
tudes approfondies. En tout cas, une gamme de
nombres préférenciels contribuera avec succes
non seulement & la coordination modulaire en
bdtiment, mais aussia une solution logique du

probléme des proportions en général.

La gamme proposée reaout une partie de ce pro-

bléme.
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